
ÆÝÒÔ, 2006, òîì 129, âûï. 5, ñòð. 803�807  2006
ÀÁÑÎ�ÁÖÈÎÍÍÀß ÎÏÒÈ×ÅÑÊÀß ÁÈÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜÈ ÄÈÑÑÈÏÀÒÈÂÍÛÅ ÑÎËÈÒÎÍÛ Â ÈÍÒÅ�ÔÅ�ÎÌÅÒ�Å,ÑÎÄÅ�ÆÀÙÅÌ ÁÎÇÅ-ÝÉÍØÒÅÉÍÎÂÑÊÈÉ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÍ. Í. �îçàíîâ *, Â. À. Ñìèðíîâ, Ñ. Â. ÔåäîðîâÔ�ÓÏ ¾Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ êîðïîðàöèÿ ¾�îñóäàðñòâåííûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ñ. È. Âàâèëîâà¿,Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëàçåðíîé �èçèêè199034, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28 íîÿáðÿ 2005 ã.Îïðåäåëåíà àáñîðáöèîííàÿ íåëèíåéíîñòü àòîìàðíîãî êîíäåíñàòà Áîçå � Ýéíøòåéíà â óñëîâèÿõ åãî ñëàáî-ãî ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ìåäëåííûé ðàñïàä êîíäåí-ñàòà âñëåäñòâèå ñïîíòàííîãî èçëó÷åíèÿ âîçáóæäåííûõ àòîìîâ è ïàðíûõ ñòîëêíîâåíèé, âûâîäÿùèõ àòîìûèç ìàãíèòíîé ëîâóøêè, à òàêæå êîìïåíñèðóþùàÿ ðàñïàä íàêà÷êà, ðåàëèçóåìàÿ âïðûñêèâàíèåì â ëîâóøêóàòîìîâ â íèæíåì ñîñòîÿíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà íåëèíåéíîñòè ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò èçâåñòíîåçíà÷åíèå äëÿ äðóãèõ íåëèíåéíîîïòè÷åñêèõ ñðåä. Äëÿ èíòåð�åðîìåòðà, ñîäåðæàùåãî òàêîé êîíäåíñàò èâîçáóæäàåìîãî âíåøíèì ìîíîõðîìàòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì, íàéäåíû èíòåíñèâíîñòè íèçêîïîðîãîâîãî ãèñ-òåðåçèñíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ è ïðîäåìîíñòðèðîâàíû äèññèïàòèâíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ñîëèòîíû.PACS: 42.65.Tg, 67.40.-w�åàêöèÿ áîçå-ýéíøòåéíîâñêîãî êîíäåíñàòà(ÁÝÊ) íà âîçäåéñòâèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿ�åòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ åãî èññëåäîâàíèÿ,ïðè÷åì íàèáîëåå èíòåðåñíûìè, ñ íàøåé òî÷êè çðå�íèÿ, ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèåðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ðåçîíàíñíîìó âîçáóæäå�íèþ ÁÝÊ [1�4℄. Â ëèòåðàòóðå îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ,÷òî òàêîå âîçáóæäåíèå ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ(¾ïðîæèãàíèþ¿) ÁÝÊ, íî â äåéñòâèòåëüíîñòèðàçðóøåíèÿ ìîæíî èçáåæàòü ïðè ñóùåñòâåííîìñíèæåíèè ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ è êîí�öåíòðàöèè ÁÝÊ, ÷òî è ïðèâîäèò ê âîçìîæíîñòèðåàëèçàöèè àíîìàëüíî íèçêîïîðîãîâûõ íåëèíåéíûõý��åêòîâ. Òàê, â íàøåé ðàáîòå [5℄ áûë ðàññìîòðåíñëó÷àé âîçäåéñòâèÿ íà ÁÝÊ èçëó÷åíèÿ ñ ÷àñòîòíîéîòñòðîéêîé ïîðÿäêà øèðèíû êîíòóðà àòîìíîãîïåðåõîäà è ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýòîì ÁÝÊ îáëàäàåòãèãàíòñêîé îïòè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ ïîêàçàòåëÿïðåëîìëåíèÿ, íà ìíîãî ïîðÿäêîâ ïðåâûøàþùåéíåëèíåéíîñòü èçâåñòíûõ îïòè÷åñêèõ ñðåä. Òàìæå áûëè ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ äèñïåðñèîííîéîïòè÷åñêîé áèñòàáèëüíîñòè â èíòåð�åðîìåòðå,ñîäåðæàùåì ÁÝÊ ñ ïîäîáíîé íåëèíåéíîñòüþ*E-mail: rosanov�NR3748.spb.edu

ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ìû ïîêà�çûâàåì, ÷òî â ðåçîíàíñíîì ñëó÷àå, êîãäà îñíîâíûììåõàíèçìîì íåëèíåéíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå,ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà àáñîðáöèîííàÿ áèñòàáèëü�íîñòü ïðè èíòåíñèâíîñòÿõ, ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ,÷åì ïðè äèñïåðñèîííîé áèñòàáèëüíîñòè. Ïðè ýòîììû ðàññìàòðèâàåì âîçáóæäàåìûé íåïðåðûâíûìðåçîíàíñíûì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì èíòåð�åðî�ìåòð, ñîäåðæàùèé ÁÝÊ, ïðè íàëè÷èè íàêà÷êèàòîìîâ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò êîìïåíñàöèþ èõïîòåðü çà ñ÷åò âûçâàííîãî ñòîëêíîâåíèÿìè âûïà�äåíèÿ èç êîíäåíñàòà â ìàãíèòíîé ëîâóøêå. Ìûòàêæå äåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòü �îðìèðîâàíèÿäèññèïàòèâíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîëèòîíà â øè�ðîêîàïåðòóðíîì èíòåð�åðîìåòðå ñ íèçêîïîðîãîâîéàáñîðáöèîííîé áèñòàáèëüíîñòüþ.Äàëåå ìû îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì âçàèìî�äåéñòâèÿ ÁÝÊ ñ êâàçèìîíîõðîìàòè÷åñêèì ïîëåì èç�ëó÷åíèÿ  íàïðÿæåííîñòüþ Ee�i!t+E�ei!t, ãäå ! �îïòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà, t� âðåìÿ, E � ìåäëåííî ìåíÿþ�ùàÿñÿ ñî âðåìåíåì êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà ýëåêòðè�÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè. Ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàññìîò�ðåíèå çàäà÷è òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ìàòðèöû ïëîò�íîñòè, òàê êàê òîëüêî òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñòðî�803



Í. Í. �îçàíîâ, Â. À. Ñìèðíîâ, Ñ. Â. Ôåäîðîâ ÆÝÒÔ, òîì 129, âûï. 5, 2006ãî ó÷èòûâàòü ïîòåðè è âîñïîëíåíèå (íàêà÷êó) êîí�äåíñàòà. Ýëåìåíòû ìàòðèöû ïëîòíîñòè ÁÝÊ âûðà�æàþòñÿ ÷åðåç âîëíîâûå �óíêöèè �g è �e, îòâå÷àþ�ùèå ñîîòâåòñòâåííî íîðìàëüíîìó è âîçáóæäåííîìóýëåêòðîííîìó àòîìíûì ñîñòîÿíèÿì, êîòîðûå ÿâëÿ�þòñÿ ñòàöèîíàðíûìè ðåøåíèÿìè ïðèâåäåííûõ â ðà�áîòàõ [4�8℄ óðàâíåíèé. Ñèñòåìó óðàâíåíèé äëÿ ìàò�ðèöû ïëîòíîñòè òàêîé ñèñòåìû ìîæíî çàïèñàòü ââèäå [5℄�j�gj2�t = i ed2~E���g�eeiÆt + ..+ p� h�vij�g j4;�j�ej2�t = i ed2~E�g��ee�iÆt + ..� j�ej2;�(��g�e)�t = i ed2~Ee�iÆt �j�g j2 � j�ej2�++ i4�~aM j�g j2��g�e � T (��g�e): (1)
Çäåñü ed � äèïîëüíûé ìîìåíò àòîìíîãî ïåðåõîäà,p � ñêîðîñòü íàêà÷êè àòîìîâ â êîíäåíñàò, h�vi �êîíñòàíòà ñêîðîñòè äâóõ÷àñòè÷íûõ ñòîëêíîâåíèé,ïðèâîäÿùèõ ê âçàèìíîìó ïåðåâîðîòó ñïèíîâ è, êàêñëåäñòâèå, âûõîäó àòîìîâ èç ìàãíèòíîé ëîâóøêè,, T � ñêîðîñòè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ðåëàê�ñàöèé, êîòîðûå ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû äðóã äðóãó,Æ = ! � !a � ðàññòðîéêà ÷àñòîòû ëàçåðà îò ÷àñòî�òû àòîìíîãî ïåðåõîäà, a � äëèíà ðàññåÿíèÿ, M �ìàññà àòîìà. Â óðàâíåíèÿõ (1) îïóùåíû ÷ëåíû ñ ïðî�ñòðàíñòâåííûìè âòîðûìè ïðîèçâîäíûìè (îïåðàòîðËàïëàñà), òàê êàê äàæå ñêîðîñòè îòäà÷è àòîìîâ ïðèïîãëîùåíèè �îòîíîâ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî ïðåâû�øàþò ñêîðîñòè àòîìîâ â êîíäåíñàòå, íå âëèÿþò íàêèíåòèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ÁÝÊ ñî ñâåòîì [5℄. Ïîëÿ�ðèçîâàííîñòü ÁÝÊ ðàâíàP = ed��g�eeiÆt: (2)Íàéäåì åå â ñòàöèîíàðíîì ñëó÷àå, êîãäà�j�g j2�t = �j�ej2�t = �P�t = 0:Ïîëîæèì ��g�e = �e�iÆt. Òîãäà ñèñòåìà (1) ñâîäèòñÿê àëãåáðàè÷åñêèì óðàâíåíèÿì:p = j�ej2 + h�vij�g j4;j�ej2 = (ed)22~2T  �j�g j2 � j�ej2� I;� = � ed2~E �j�g j2 � j�ej2�Æ + 4�~aM j�gj2 + iT ; (3)ãäå èíòåíñèâíîñòü I = jEj2. Äëÿ äîñòàòî÷íîéïðîçðà÷íîñòè ÁÝÊ ìû äîëæíû âûáðàòü ñðàâíè�òåëüíî íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ j�g j2 = 1012 ñì�3.

Ïðè íèçêèõ èíòåíñèâíîñòÿõ èçëó÷åíèÿ èç óðàâ�íåíèé (3) ñëåäóåò, ÷òî õàðàêòåðíàÿ ñêîðîñòüíàêà÷êè p � h�vij�g j4. Äëÿ àòîìîâ ëèòèÿh�vi = 10�14 ñì3/ñ [9℄, òîãäà ñêîðîñòü íàêà÷êèp = 1010 ñì�3 � ñ�1.Â ðåçîíàíñíîì ñëó÷àå Æ = 0, à âòîðîé ÷ëåí â çíà�ìåíàòåëå âûðàæåíèÿ äëÿ � ïîðÿäêà 103�104 ñ�1 �� T �  = 108 ñ�1, ââèäó ÷åãî ïîëÿðèçîâàííîñòüÁÝÊ èìååò àáñîðáöèîííûé õàðàêòåð (îòâå÷àåò ïî�ãëîùåíèþ èçëó÷åíèÿ). Ââåäåì òàêæå èíòåíñèâíîñòüíàñûùåíèÿIs = 2~2T (ed)2 � 3 � 10�3 Ñ�ÑÅ = 0:76 Âò/ñì2:Òîãäà èç ñèñòåìû (3) íàõîäèìj�ej2 = j�g j2 II + Is � j�g j2 IIs ;j�g j2 =s ph�vi +� 2h�vi�2 I2I2s � I2h�viIs : (4)Ýòè âûðàæåíèÿ âûïèñàíû â èíòåðåñóþùåì íàñ äà�ëåå ñëó÷àå I � Is. Ïîäñòàíîâêà èõ â âûðàæåíèå äëÿ� (3) è îïðåäåëÿåò âèä ðåçîíàíñíîé íåëèíåéíîñòèÁÝÊ:P = i (ed)22~T ��E 24s ph�vi +� 2h�vi�2 I2I2s � I2h�viIs35 : (5)Ïîëåçíî ñðàâíèòü îïèñûâàåìóþ �îðìóëîé (5) àá�ñîðáöèîííóþ îïòè÷åñêóþ íåëèíåéíîñòü ñ èçâåñòíûìðåçóëüòàòîì äëÿ äâóõóðîâíåâîé ñõåìû. Â ïîñëåäíåìñëó÷àå íåëèíåéíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé èí�òåíñèâíîñòè íàñûùåíèÿ Is. Äëÿ ÁÝÊ îïðåäåëÿþùåéÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íàÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðàñïà�äà îò êîíöåíòðàöèè àòîìîâ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿ-íèè. Ñîîòâåòñòâåííî, àáñîðáöèîííàÿ íåëèíåéíîñòüÁÝÊ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè èíòåíñèâíîñòÿõ, ìåíüøèõ Isíà ìíîãî ïîðÿäêîâ.Óðàâíåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëÿ àìïëèòóäû êâà�çèìîíîõðîìàòè÷åñêîãî ïîëÿ ñ �èêñèðîâàííîé (ëè�íåéíîé) ïîëÿðèçàöèåé èìååò âèä2i!2 ��tE = ��E � k2(E + 4�P ): (6)Çäåñü � � îïåðàòîð Ëàïëàñà, k = (!=)p"0 � âîë�íîâîå ÷èñëî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ëèíåéíîé ñðåäå,à ëèíåéíóþ ÷àñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòèìîæíî ïðèíÿòü çà åäèíèöó, "0 � 1.804



ÆÝÒÔ, òîì 129, âûï. 5, 2006 Àáñîðáöèîííàÿ îïòè÷åñêàÿ áèñòàáèëüíîñòü : : :�àññìîòðèì äâóõçåðêàëüíûé èíòåð�åðîìåòðäëèíîé L, çàïîëíåííûé ÁÝÊ è ðåçîíàíñíî âîçáóæ-äàåìûé âíåøíèì ìîíîõðîìàòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñàìïëèòóäîé Ain, ðàñïðîñòðàíÿþùèìñÿ ïðåèìóùå�ñòâåííî âäîëü îñè z. Â ïðèáëèæåíèè ïëîñêèõ âîëí ñïðîäîëüíîé çàâèñèìîñòüþ ïîëÿ âèäà E � exp(�ikz)ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà çåðêàëàõ ïðèâîäÿò ê ñëåäóþ�ùåìó ñîîòíîøåíèþ äëÿ àìïëèòóäû A ïîëÿ âíóòðèðåçîíàòîðà [10℄:�Ain = A �1� re�2�L+i�� : (7)Çäåñü � � àìïëèòóäíûé êîý��èöèåíò ïðîïóñêàíèÿâõîäíîãî çåðêàëà, r � ïðîèçâåäåíèå àìïëèòóäíûõêîý��èöèåíòîâ îòðàæåíèÿ äâóõ çåðêàë, � � �àçî�âàÿ îòñòðîéêà èíòåð�åðîìåòðà, ïðè÷åì äàëåå ñ÷èòà�åì � = 0. Â ñîîòâåòñòâèè ñ (6) äåêðåìåíò îñëàáëåíèÿñâåòà â êîíäåíñàòå ðàâåí� = �k(ed)2~T j�gj2: (8)Ïðè èñõîäíîé êîíöåíòðàöèè êîíäåíñàòà j�gj2 == 1012 ñì�3 è èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I = jAj2 = 0äåêðåìåíò �0 = 24 ñì�1. Ïðè äîñòàòî÷íî ìàëîéäëèíå êîíäåíñàòà L = 50 ìêì îñëàáëåíèå íåâåëèêî,2�L� 1. Òîãäà èç �îðìóëû (7) ñëåäóåòTIin = I(1� r)2 �1 + 2r�L1� r�2 ; (9)ãäå T = j� j2 � êîý��èöèåíò ïðîïóñêàíèÿ ïî èíòåí�ñèâíîñòè. Èñïîëüçóÿ ñîîòíîøåíèÿ (4) è (8), ìîæíîïðèâåñòè (9) ê âèäóTIin = I(1� r)2 �� 241 + 2r�0L1� r 0�s1 +�CI2Is�2 � CI2Is1A352 : (10)Çäåñü êîíñòàíòàC = pph�vi = 1010:Óðàâíåíèå (10) îïèñûâàåò ãèñòåðåçèñíóþ çàâèñè�ìîñòü I(Iin), åñëè2r�0L1� r >s37 + 4p73 � 5; ò. å. r � 0:95: (11)Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ýòà çàâèñèìîñòü äëÿ r == 0:98. Âèäíî, ÷òî ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó âåòâÿ�ìè ãèñòåðåçèñíîé êðèâîé ïðîèñõîäÿò ïðè àíîìàëü�íî ìàëûõ èíòåíñèâíîñòÿõ ïàäàþùåãî ñâåòà: I(1)in == 4:4 � 10�9 Âò/ñì2 � ñ íèæíåé âåòâè íà âåðõíþþ è
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�èñ. 1. �èñòåðåçèñíàÿ çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòèèçëó÷åíèÿ âíóòðè èíòåð�åðîìåòðà îò èíòåíñèâíî-ñòè ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ. Ïðîìåæóòî÷íàÿ âåòâü(øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) îòâå÷àåò íåóñòîé÷èâûì ðåæè-ìàì. Êîðîòêàÿ ëèíèÿ (123 ) ïðåäñòàâëÿåò ìàêñè-ìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü äèññèïàòèâíîãî ñîëèòîíà èïîêàçûâàåò îáëàñòü åãî ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷è-âîñòè îòíîñèòåëüíî ìàëûõ âîçìóùåíèé ïîëÿI(2)in = 2:9 � 10�9 Âò/ñì2 � ñ âåðõíåé âåòâè íà íèæ�íþþ.Óðàâíåíèå (6) ó÷èòûâàåò äè�ðàêöèþ èçëó÷åíèÿè ïîçâîëÿåò îïèñàòü (âìåñòå ñ óðàâíåíèÿìè äëÿ ìàò�ðèöû ïëîòíîñòè (1)) �îðìèðîâàíèå â øèðîêîàïåð�òóðíîì íåëèíåéíîì èíòåð�åðîìåòðå, âîçáóæäàåìîìïëîñêîé âîëíîé èçëó÷åíèÿ, ëîêàëèçîâàííîé â ïî�ïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñòðóêòóðû � äèññèïàòèâíî�ãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîëèòîíà [10℄. Äëÿ ïðîñòîòûîãðàíè÷èìñÿ ñëó÷àåì ïîïåðå÷íî îäíîìåðíîé ñõåìû,â êîòîðîé íåëèíåéíàÿ ëîêàëèçàöèÿ ïðîèñõîäèò â ïî�ïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè x, à çàâèñèìîñòü îò êîîðäè�íàòû y îòñóòñòâóåò, è âîñïîëüçóåìñÿ êâàçèîïòè÷åñ-êèì ïðèáëèæåíèåì è óñðåäíåíèåì îãèáàþùåé ïîëÿâ ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè z [10℄. Ïîêàçàííûé íàðèñ. 1 äèàïàçîí ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñòà�öèîíàðíûõ ëîêàëèçîâàííûõ (ñîëèòîíîïîäîáíûõ) ðå�øåíèé (1) è (6) îòíîñèòåëüíî ìàëûõ âîçìóùåíèé ïî�ëÿ çíà÷èòåëüíî �óæå äèàïàçîíà áèñòàáèëüíîñòè. Äëÿòàêèõ ñîëèòîíîâ íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ïðî�èëè ïîïå�ðå÷íûõ ðàñïðåäåëåíèé èíòåíñèâíîñòè è �àçû. Âäà�ëè îò öåíòðà ñîëèòîíà èíòåíñèâíîñòü ïðèáëèæàåòñÿê ïîñòîÿííîìó (�îíîâîìó) çíà÷åíèþ, îòâå÷àþùåìóïîêàçàííîé íà ðèñ. 1 íèæíåé âåòâè ãèñòåðåçèñíîé805
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�èñ. 2. Ïîïåðå÷íîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ äëÿ äèññèïàòèâíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîëèòîíà ïðè òðåõâîçðàñòàþùèõ çíà÷åíèÿõ èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ âíóòðè ïîêàçàííîé íà ðèñ. 1 îáëàñòè óñòîé-÷èâîñòè (à); ïðî�èëü �àçû ïðè ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ (á )êðèâîé. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òèïè÷íîå äëÿ äèññè�ïàòèâíûõ ñîëèòîíîâ ïîâåäåíèå �àçû ïîëÿ âáëèçèöåíòðà (ìàêñèìóì â ñàìîì öåíòðå è äâà ñèììåòðè÷�íûõ ìèíèìóìà âáëèçè íåãî). Ýòî ñâÿçàíî, â ñîîò�âåòñòâèè ñ [11℄, ñ íàïðàâëåíèåì ïîïåðå÷íûõ ïîòîêîâýíåðãèè ê öåíòðó (â îáëàñòè ìåæäó ìèíèìóìàìè �à�çû) è îò öåíòðà (âíå ýòîé îáëàñòè, íî äî ñëåäóþ�ùèõ ìàêñèìóìîâ �àçû, ðåàëèçóþùèõñÿ ïðè èíòåí�ñèâíîñòè ïîëÿ, áëèçêîé ê �îíîâîé). Â ðàññìàòðèâà�åìîì ñëó÷àå ïîòîêè ýíåðãèè äîëæíû ñîïðîâîæäàòü�ñÿ è ìàòåðèàëüíûìè ïîòîêàìè (äâèæåíèåì àòîìîâêîíäåíñàòà). Ââèäó äèññèïàòèâíîñòè õàðàêòåðèñòè�êè ñîëèòîíà � åãî øèðèíà è ìàêñèìàëüíàÿ èíòåí�ñèâíîñòü � ïðè �èêñèðîâàííûõ ïàðàìåòðàõ ñõåìûíå ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïðîèçâîëüíî, à ïðèíèìàþò îïðå�äåëåííûå äèñêðåòíûå çíà÷åíèÿ. Íà ðèñ. 2 øèðèíàñîëèòîíà äàíà â áåçðàçìåðíûõ åäèíèöàõ. �àçìåðíàÿøèðèíà ñîëèòîíà îòëè÷àåòñÿ ìíîæèòåëåìs L2k(1� r) :Âûáðàâ äëèíó ðåçîíàòîðà L = 0:1 ñì, ïîëó÷èìäëÿ ïîïåðå÷íîé øèðèíû ñîëèòîíà âåëè÷èíó �x �� 300 ìêì. Íàïîìíèì, ÷òî âûøå ðàññìàòðèâàëñÿñòàöèîíàðíûé ðåæèì. Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêîãîðåæèìà ïðè ïðèíÿòîé íèçêîé êîíöåíòðàöèè ÁÝÊîïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì óñòàíîâëåíèÿ êîíöåíòðàöèèàòîìîâ è îêàçûâàåòñÿ âåñüìà áîëüøèì,

�2h�vij�g j2��1 � 50 ñ:Òàêèì îáðàçîì, àáñîðáöèîííàÿ ðåçîíàíñíàÿíåëèíåéíîñòü àòîìàðíîãî êîíäåíñàòà Áîçå �Ýéí-øòåéíà èìååò ñóùåñòâåííî á�îëüøóþ âåëè÷èíó, ÷åìäèñïåðñèîííàÿ. Ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì àíîìàëü�íî âûñîêóþ îïòè÷åñêóþ ðåçîíàíñíóþ íåëèíåéíîñòüÁÝÊ, ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íàÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòèðàñïàäà îò êîíöåíòðàöèè àòîìîâ â íîðìàëüíîì ñî�ñòîÿíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü àíîìàëüíî íèçêèõïîðîãîâ àáñîðáöèîííîé áèñòàáèëüíîñòè â èíòåð�å�ðîìåòðå, çàïîëíåííîì êîíäåíñàòîì ñ ïîäïèòêîéàòîìàìè â íèæíåì ñîñòîÿíèè è âîçáóæäàåìîì âíåø�íèì êîãåðåíòíûì èçëó÷åíèåì. Öåíîé âûèãðûøà âèíòåíñèâíîñòè ñëóæèò ìåäëåííîñòü óñòàíîâëåíèÿñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà. Òàêæå àíîìàëüíî íèçêèìïîðîãîì îáëàäàþò äèññèïàòèâíûå ïðîñòðàíñòâåí�íûå ñîëèòîíû â òàêîì èíòåð�åðîìåòðå.Àâòîðû áëàãîäàðÿò À. Àñïåêòà (A. Aspet) èÂ. Ôåðòà (W. Firth) çà ïîëåçíûå îáñóæäåíèÿ. �à�áîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå INTAS(ãðàíò �211-855) è ãðàíòà �ÍÏ �2.1.1.1189.ËÈÒÅ�ÀÒÓ�À1. Â. Êåòòåðëå, ÓÔÍ 173, 1339 (2003).2. Å. Ä. Òðè�îíîâ, ÆÝÒÔ 120, 1127 (2001).806
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